La URVpremiaels seus millors investigadors. Roger Guimera, especialista en xarxes comiplexes,
rep el premiJove Investigador Catald’. La intel-ligencia artificial també és guardonada

Elmoncoma

xarxa complexa

Roger Guimera, investigador enxarxes
complexesiprofessorderecercaa ICREA
(Instituci6 Catalanade RecercaiEstu-
dis Avangats) al Departament d’Engin-
yeria Quimica, varebre el setembre pas-
sat el Premi de Recerca de Catalunya
enlacategoriade Joves Investigadors.

Guimera va estudiar fisicaala UB,
des d’onvaanaral’Institut de Roboti-
cailnformatica Industrial (CSIC-UPC)
iala URV.El2003 vamarxar als Estats
Units, on s’hi va estar set anys i on va
acabar com a professor de recercaala
Northwestern. A finals del 2009 va tor-
nara Catalunyacomaprofessordere-
cerca d’ICREA, al Departament d’En-
ginyeria Quimica dela URV.

En que consisteix el seu treball?,
Primer de tot vull aclarir que g¥premi
es dona a tota una trajectoria profes-
sional. Jotreballo en sigg€mes comple-
xos i, en particular,efi xarxes comple-
xes.

Una xarxpComplexa és un sistema
amb molF€s unitats que estan connec-
tadegslguint patrons que no sén nito-
tghhent ordenats ni totalment desor-
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denats: el cervell, per exémple, és una
xarxa complexa formada pehdesenes
de milers de milions de neurone

Per que va triaraquest camp?

Una mica m’hi vaig trobar. El que m
em va captivar de la fisicava
serlafisica estadistica, labran-
ca que estableix connexigns
entre elmén microscopic(per
exemple, les molegdles d’un
gas que xoquen€s unes amb
lesaltres) i gifnacroscopic (la
tempergtura del gas). Com
que Jateoria és basicament
pdtematica, els seus princi-
pis potser es poden aplicar a
sistemes que no tenen res a
veure amb gasos i molecules:
especies en un ecosistema,
persones i organitzacions en

unaidea que m’apassiona...iaixi
és com vaig acabar fent una tesi sobre
dinamica d’organitzacions.

Quines similituds i/o diferéncies hi
haentrelesxarxessocials com el Fa-
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cebook o e Twitter i d’altres xarxes
comargl€s d’interaccié de proteines?
TotegTes xarxes complexes que conei-
s’assemblen enuna propietat molt
fonamental: les connexions entre les
nitats vénen determinades, en bona
mesura, perlapertinencade
les unitats a certs grups.

Potposar algun exemple?
Ales xaxges socialshihamés
connexioms.entre grups de
persones que cemparteixen
aficions; en xarxdg de pro-
teines, hihamés interdsgions
entre proteines que te
funcions relacionades.
Aquests grups, pero, sén
dinamics: identificar-los i
fer servirlainformacié6 que
ens donen és una part im-
portant dela feina que fem.

Unaaltra propietat forca
comuna de les xarxes complexes és
I’abseéncia «d’escales caracteristiques»
enlaconnectivitat. Aixi, hi ha proteines
que tenen una interacci6 in’hi ha que
en tenen centenars. El mateix passa,

LalIntel-ligenciaArtificial existeixinono-
mésalespel-licules,onprecisamentno
escorrespongaireamblarealitat. Eldoc-
tor de la URV Antonio Moreno la defi-
neixcoma«l’estudidelesentitatsintel-li-
gentsila programacio de sistemes in-
formatics que també exhibeixenaquesta
qualitat». Moreno resumeix en dos els
camps principals delaIntel-ligencia Ar-
tificial: la representacio del coneixe-
mentiels mecanismes de raonament. I
té aplicacions en camps concrets com
aralamedicina, el mediambient, ’eco-
nomia...

Els investigadors tenen al seu abast
P’Associacié Catalana d’Intel-ligencia
Artificial que, senseanimdelucre, posa
en contacte els cientifics i intenta pro-
moure el coneixement d’aquesta disci-
plinaanivell governamental,empresa-
rial o social.

sistemesintel-ligents quanutilitzem per
exempleel cotxe, qnagafemunavié—que
pot portar sistemes®utomatics de pla-

est3€studiat, amb el nombre de con-

actes sexuals delapoblacid: hiha gent
que passa tota la vida amb la mateixa
parellaoambunnombre petit de pare-
lles, pero també hi hagentamb desenes
ifinsitotcentenarsdeparellesalllarg
delavida.

Com s’apliquen els seus estudis en
el diaadia quotidia?

Per exemple, si volem entendre com
es propaga el virus de la SIDA més val
que coneguem l’estructuradelaxarxa
de contactes sexuals, que és el «subs-
tracte» sobre el qual es propaga el virus.
I sivolem entendre com una crisi
economica que va comengar als EUA
ha acabat deixant milers de catalans
sense feina, cal estudiar, entre d’altres
coses, ’estructura de laxarxa derela-
cionsentre entitats financeres anivell
mundial.

Quesignifica peravostehaverestat
reconegut comundelsdestacats jo-
ves investigadors?

Significaunreconeixementatotsaquests
anys d’esforg, llunyde casaid’algunes
deNes persones que més t’estimes... i
trebaltant en una branca de la ciencia
que no semyre ésreconeguda per aquells
que treballemen problemes més «tra-
dicionals» i men¥yginterdisciplinaris.
Hapensaten que destinaga els10.000
euros del premi?
Alentradad’un pis,areformesdamo-
bles.

QueéslalA?

nificacié de ruta- o quan posem la ren-
tadora -amb sensors que detecten la
quantitat derobaoelgraude bruticia-.
Comentaque «les cases domotitzades po-
denportarsensorsdelescondicionsam-
bientals i raonar sobre aquestes dades
per manipular de formaautonoma ele-
ments com ara llums, calefacci6 o alar-
mes per optimitzar s energetic. Tan-
mateix,unaneveraintel-ligentsap el que
tédinsipotavisaral'usuariquanfaltaal-
gunacosa,osuggerir els ments que es po-
denferambelsingredientsdisponibles».

Investigadors ala URV

La URV disposa de dues ofertes rela-
ciones directamente amblaIA:

-Master en Seguretat Informaticai
Sistemes Intel-ligents (120 credits,
URV).

- Master interuniversitari en
Intel-ligencia Artificial (120 credits,
URV-UPC-UB).

Tantenl’itineraride Sistemes Intel-li-
gents del Master URV com al Master
d’IA, elsalumnes dela URV poden cur-
sarassignatures sobre planificacié, rao-
nament aproximat, sistemes multi-
agent, gesti6 del coneixement, roboti-
caovisidartificial, entre d’altres.



