
RogerGuimerà, investigadorenxarxes

complexesiprofessorderecercaaICREA

(InstitucióCatalanadeRecerca iEstu-

disAvançats)alDepartamentd’Engin-

yeriaQuímica,varebreelsetembrepas-

sat el Premi de Recerca de Catalunya

en lacategoriadeJoves Investigadors.

Guimerà va estudiar física a la UB,

des d’on va anar a l’Institut deRobòti-

caiInformàticaIndustrial(CSIC-UPC)

i a laURV.El 2003 vamarxar als Estats

Units, on s’hi va estar set anys i on va

acabar com a professor de recerca a la

Northwestern.Afinalsdel2009vator-

nar aCatalunya comaprofessorde re-

cerca d’ICREA, al Departament d’En-

ginyeriaQuímica de laURV.

Enquè consisteix el seu treball?

Primer de tot vull aclarir que el premi

es dóna a tota una trajectòria profes-

sional. Jo treballoensistemescomple-

xos i, en particular, en xarxes comple-

xes.

Una xarxa complexa és un sistema

ambmoltes unitats que estan connec-

tadesseguintpatronsquenosónni to-

talment ordenats ni totalment desor-

denats: el cervell, per exemple, és una

xarxa complexa formada per desenes

demilers demilions de neurones.

Per què va triar aquest camp?

Unamicam’hi vaig trobar. El quemés

em va captivar de la física va

serlafísicaestadística, labran-

ca que estableix connexions

entreelmónmicroscòpic(per

exemple, les molècules d’un

gas que xoquen les unes amb

lesaltres) ielmacroscòpic(la

temperatura del gas). Com

que la teoria és bàsicament

matemàtica, els seus princi-

pis potser es poden aplicar a

sistemes que no tenen res a

veure amb gasos imolècules:

espècies en un ecosistema,

persones i organitzacions en

unaeconomia,etc.Aquestaés

unaideaquem’apassiona...iaixí

és com vaig acabar fent una tesi sobre

dinàmica d’organitzacions.

Quines similituds i/o diferències hi

haentre lesxarxes socials comelFa-

cebook o el Twitter i d’altres xarxes

comaralesd’interacciódeproteïnes?

Totes les xarxes complexes que conei-

xems’assemblenenunapropietatmolt

fonamental: les connexions entre les

unitats vénen determinades, en bona

mesura,per lapertinençade

les unitats a certs grups.

Pot posar algun exemple?

Alesxarxessocialshihamés

connexions entre grups de

personesquecomparteixen

aficions; en xarxes de pro-

teïnes,hihamésinteraccions

entre proteïnes que tenen

funcions relacionades.

Aquests grups, però, són

dinàmics: identificar-los i

fer servir la informació que

ens donen és una part im-

portant de la feina que fem.

Unaaltrapropietat força

comuna de les xarxes complexes és

l’absència«d’escalescaracterístiques»

enlaconnectivitat.Així,hihaproteïnes

que tenen una interacció i n’hi ha que

en tenen centenars. El mateix passa,

està estudiat, amb el nombre de con-

tactes sexualsde lapoblació:hihagent

que passa tota la vida amb la mateixa

parellaoambunnombrepetitdepare-

lles,peròtambéhihagentambdesenes

i fins i tot centenarsdeparelles al llarg

de la vida.

Com s’apliquen els seus estudis en

el dia a dia quotidià?

Per exemple, si volem entendre com

es propaga el virus de la SIDAmés val

queconegueml’estructurade la xarxa

de contactes sexuals, que és el «subs-

tracte»sobreelqualespropagaelvirus.

I si volem entendre com una crisi

econòmica que va començar als EUA

ha acabat deixant milers de catalans

sense feina, cal estudiar, entred’altres

coses, l’estructura de la xarxa de rela-

cionsentreentitats financeresanivell

mundial.

Quèsignificaperavostèhaverestat

reconegutcomundelsdestacats jo-

ves investigadors?

Significaunreconeixementatotsaquests

anysd’esforç, llunydecasa i d’algunes

de les persones que més t’estimes... i

treballant en una branca de la ciència

quenosempreésreconegudaperaquells

que treballen en problemesmés «tra-

dicionals» imenys interdisciplinaris.

Hapensatenquèdestinaràels10.000

euros del premi?

Al’entradad’unpis, a reformesoamo-

bles.
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Elmóncoma
xarxacomplexa

La URV premia els seusmillors investigadors. Roger Guimerà, especialista en xarxes complexes,
rep el premi ‘Jove Investigador Català’. La intel·ligència artificial també és guardonada

LaIntel·ligènciaArtificialexisteixinono-

mésalespel·lícules,onprecisamentno

escorrespongaireamblarealitat.Eldoc-

tor de la URV AntonioMoreno la defi-

neixcoma«l’estudidelesentitatsintel·li-

gents i la programació de sistemes in-

formàticsquetambéexhibeixenaquesta

qualitat».Moreno resumeix en dos els

campsprincipalsdelaIntel·ligènciaAr-

tificial: la representació del coneixe-

ment ielsmecanismesderaonament. I

té aplicacions en camps concrets com

ara lamedicina, elmedi ambient, l’eco-

nomia...

Els investigadors tenen al seu abast

l’Associació Catalana d’Intel·ligència

Artificialque,senseànimdelucre,posa

en contacte els científics i intenta pro-

moureel coneixementd’aquestadisci-

plinaanivellgovernamental,empresa-

rial o social.

Conviureamb la IA

ElprofessorMoreno,queéselcoordina-

dor delsmàsters en l’àrea d’Informàti-

cadelaURV,explicaqueenlaactualitat

els ciutadans ens trobem envoltats de

sistemesintel·ligentsquanutilitzemper

exempleelcotxe,quanagafemunavió–que

pot portar sistemes automàtics de pla-

nificació de ruta– o quanposem la ren-

tadora –amb sensors que detecten la

quantitatderobaoelgraudebrutícia–.

Comentaque«lescasesdomotitzadespo-

denportarsensorsdelescondicionsam-

bientals i raonar sobre aquestes dades

permanipular de formaautònomaele-

ments comara llums, calefaccióo alar-

mesperoptimitzar l’úsenergètic.Tan-

mateix,unaneveraintel·ligentsapelque

tédinsipotavisaral’usuariquanfaltaal-

gunacosa,osuggerirelsmenúsqueespo-

denferambelsingredientsdisponibles».

Investigadorsa laURV

La URV disposa de dues ofertes rela-

ciones directamente amb la IA:

–MàsterenSeguretat Informàtica i

Sistemes Intel·ligents (120 crèdits,

URV).

– Màster interuniversitari en

Intel·ligència Artificial (120 crèdits,

URV-UPC-UB).

Tantenl’itinerarideSistemesIntel·li-

gents del Màster URV com al Màster

d’IA,elsalumnesde laURVpodencur-

sarassignaturessobreplanificació,rao-

nament aproximat, sistemes multi-

agent,gestiódelconeixement, robòti-

ca o visió artificial, entre d’altres.

Quèés la IA?
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